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早
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１
は
じ
め
に

炭
素
14
年
代
は
、
理
化
学
的
に
考
古
年
代
を
定
め
る
極
め
て
重
要

な
手
法
で
あ
る
。
近
年
、
少
量
の
試
料
で
か
な
り
精
度
良
く
分
析
で

き
る
Ａ
Ｍ
Ｓ
法
が
手
軽
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
日
本
で
も
急

速
に
活
用
が
進
ん
で
い
る
。

し
か
し
、
こ
の
炭
素
14
年
代
は
、
改
良
に
改
良
が
進
め
ら
れ
て
い

る
と
は
言
っ
て
も
、
い
ま
だ
地
域
差
が
あ
る
と
か
、
土
器
付
着
炭
化

物
で
は
古
く
出
や
す
い
と
か
の
問
題
が
あ
る
。
そ
の
上
に
、
測
定
値

か
ら
は
、
暦
年
代
を
確
率
的
な
分
布
と
し
て
し
か
与
え
る
こ
と
が
で

き
ず
、
通
常
、
そ
の
範
囲
を
百
年
以
下
に
狭
め
る
こ
と
は
困
難
な
方

法
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
年
代
を
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
に
与
え
る
た
め
の

工
夫
が
行
わ
れ
て
い
る
が
、
そ
こ
に
は
恣
意
的
な
前
提
条
件
の
導
入

な
ど
が
伴
い
勝
ち
で
あ
り
、
科
学
的
な
測
定
結
果
と
ば
か
り
は
言
え

な
い
場
合
が
あ
る
。

特
に
、
古
墳
時
代
の
開
始
の
よ
う
に
数
十
年
の
目
盛
り
で
判
定
し

た
い
場
合
に
は
、
炭
素
14
年
代
の
読
み
方
を
専
門
家
に
頼
る
ば
か
り

で
な
く
、
自
分
で
も
簡
単
に
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
こ
と
が
好
ま
し
い
。

面
倒
な
計
算
部
分
を
、
早
見
表
の
形
で
表
に
す
る
と
と
も
に
、
炭
素

14
年
法
の
持
つ
限
界
に
つ
い
て
も
解
説
し
た
い
。

　

２
炭
素
14
年
の
表
示

炭
素
14
比
に
よ
る
年
代
は
、
一
般
的
に
次
の
よ
う
に
示
さ
れ
て
い

る
。
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炭素 14 年代測定・較正年代（暦年代）早見表

炭
素
14
年
（　

年
）　　

一
七
三
〇
±
三
〇
年

較
正
年
代 （
cal
）　　
　

西
暦
二
四
〇
～
三
九
〇 （
九
五
％
）

こ
こ
に
、
炭
素
14
年
と
い
う
の
は
、
炭
素
14
比
の
分
析
値
を
暫
定

的
に
年
に
換
算
し
た
も
の
で
、
本
質
的
に
は
分
析
値
を
分
り
易
く
表

示
し
た
も
の
で
あ
り
、
そ
の
数
値
は
西
暦
一
九
五
〇
年
か
ら
何
年
遡

る
か
を
示
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
炭
素
14
年
が
一
七
三
〇
年
の

場
合
は
、
西
暦
二
二
〇
年
に
相
当
す
る
。
炭
素
14
法
の
歴
史
で
は
、

長
い
間
、
こ
の
方
式
で
暦
年
を
求
め
て
い
た
。

し
か
し
、
炭
素
14
法
が
進
歩
す
る
と
、
こ
の
よ
う
な
単
純
な
方
法

で
は
、
誤
差
が
大
き
い
こ
と
が
判
り
、
暦
年
の
判
明
し
て
い
る
樹
木

年
輪
の
炭
素
14
年
を
測
定
し
て
、
比
較
較
正
す
る
方
法
が
導
入
さ
れ

た
。
こ
れ
が
国
際
較
正
基
準
（
現
在
はIntCal04

）
で
あ
り
、
そ
れ

に
よ
り
計
算
さ
れ
た
西
暦
年
を
較
正
年
代
と
言
う
。

以
上
の
よ
う
に
、
定
義
や
原
理
は
簡
単
で
あ
る
が
、
問
題
が
複
雑

な
の
は
、
炭
素
14
年
に
も
、
国
際
較
正
基
準
に
も
、
か
な
り
大
き
な

誤
差
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

炭
素
14
年
の
場
合
で
言
え
ば
、
誤
差
が
±
三
〇
年
（
標
準
偏
差
）

な
ど
と
示
さ
れ
て
い
る
の
は
、
不
可
避
的
な
分
析
誤
差
が
三
十
年
程

度
あ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
こ
の
誤
差
は
、
世
論
調
査
な
ど
に

お
い
て
調
査
対
象
者
が
百
人
の
場
合
と
千
人
の
場
合
と
一
万
人
の
場

合
と
で
は
、
精
度
が
異
な
る
の
と
同
じ
原
理
で
あ
り
、
労
力
を
か
け

る
こ
と
に
よ
っ
て
精
度
向
上
が
図
れ
る
が
、
そ
れ
で
も
現
状
で
は
±

二
〇
年
が
最
高
レ
ベ
ル
で
あ
る
。
い
わ
ば
分
析
の
目
盛
り
が
非
常
に

粗
く
、
分
解
能
が
低
い
の
で
あ
る
。

一
方
の
国
際
較
正
基
準
も
、
炭
素
14
年
の
分
析
誤
差
の
他
に
、
年

次
差
や
地
域
差
も
あ
っ
て
、
か
な
り
誤
差
が
大
き
い
。
実
際
に
は
、

平
均
化
の
操
作
な
ど
に
よ
っ
て
、
み
か
け
の
誤
差
を
小
さ
く
す
る
よ

う
に
工
夫
し
て
い
る
が
、
そ
れ
で
も
±
一
五
年
（
標
準
偏
差
）
ほ
ど

で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
分
析
値
に
も
較
正
基
準
に
も
誤
差
が
あ
る
の
で
、
求

め
る
較
正
年
代
は
、
一
点
と
し
て
は
求
ま
ら
ず
、
確
率
分
布
と
し
て

し
か
決
ま
ら
な
い
。
そ
の
計
算
方
法
は
、
初
歩
的
な
統
計
学
か
ら
導

け
る
が
、
計
算
そ
の
も
の
は
煩
雑
な
の
で
、
そ
の
た
め
計
算
ソ
フ
ト

が
提
供
さ
れ
て
い
る
（http://calib.qub.ac.uk/

）。
炭
素
14
年
と

そ
の
誤
差
を
入
力
す
れ
ば
、
確
率
分
布
や
範
囲
が
簡
単
に
得
ら
れ

る
。
そ
の
計
算
結
果
の
例
が
西
暦
二
四
〇
～
三
九
〇 

（
九
五
％
）
な

の
で
あ
る
。

こ
こ
で
、
較
正
年
代
に
つ
い
て
若
干
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
の

は
、　
（
一
シ
グ
マ
）
と　

の
ふ
た
つ
の
基
準
が
あ
り
、
一
般
的
に
は

例
示
し
た
よ
う
に　

基
準
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。　

基
準
を
採
れ

ば
、
そ
の
範
囲
か
ら
外
れ
る
確
率
が
五
％
し
か
な
く
、
間
違
う
リ
ス

ク
は
か
な
り
小
さ
い
。

し
か
し
例
示
の
よ
う
に
、
い
く
ら
リ
ス
ク
が
小
さ
い
と
言
っ
て

も
、
そ
の
範
囲
が
百
五
十
年
も
あ
っ
て
は
、
実
用
的
な
意
味
は
乏

し
い
。
そ
の
場
合
に
用
い
る
の
が　

基
準
で
あ
る
。
間
違
う
リ
ス

ク
が
三
二
％
に
増
え
る
が
、
一
七
三
〇
±
三
〇
年
の
場
合
は
、
西
暦

2σ

1σ

2σ

1σ

2σ
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二
五
五
～
三
四
五 

（
六
八
％
）
と
計
算
さ
れ
、
範
囲
は
狭
ま
る
。
そ

れ
で
も
九
十
年
の
範
囲
が
あ
る
。
こ
れ
が
炭
素
14
年
を
利
用
す
る
際

の
基
本
的
な
認
識
な
の
で
あ
る
。

　

３
炭
素
年
と
較
正
曲
線
と
暦
年
の
確
率
分
布

炭
素
14
年
の
分
析
値
に
も
±
三
〇
年
な
ど
と
測
定
誤
差
が
あ
り
、

国
際
較
正
基
準
に
も
±
一
五
年
な
ど
の
誤
差
が
あ
る
上
に
、
そ
の
較

正
基
準
が
複
雑
な
の
で
、
暦
年
の
確
率
分
布
は
複
雑
な
形
を
示
す
。

そ
の
例
を
図
１
に
示
す
。

図
１
の
縦
軸
に
は
、
分
析
さ
れ
た
炭
素
14
年
を
採
り
、
そ
の
分
布

を
正
規
分
布
で
示
す
。　

の
範
囲
（
こ
の
中
に
六
八
％
入
る
）
を
濃

い
網
掛
け
、　

の
範
囲
（
こ
の
中
に
九
五
％
入
る
）
を
薄
い
網
掛
け

で
示
す
。ま
た
横
軸
に
は
暦
年
を
採
り
、炭
素
年
と
暦
年
の
対
象
図
、

す
な
わ
ち
国
際
較
正
曲
線
は　

の
範
囲
で
示
す
。
そ
し
て
、
そ
の
対

照
結
果
と
し
て
得
ら
れ
た
較
正
年
代
の
確
率
分
布
を
横
軸
に
示
す
。

こ
こ
で
も　

と　

の
範
囲
を
網
掛
け
で
示
す
。

2σ1σ

1σ

2σ

図 1　炭素年と較正曲線と暦年の確率分布の関係

図 2　炭素 14 年代を 1600 ～ 1800 年とした場合の
　　 較正年代確率分布

1σ
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炭素 14 年代測定・較正年代（暦年代）早見表

例
示
し
た
炭
素
14
年
が
一
六
五
〇
±
三
〇
年
の
場
合
に
は
較
正
年

代
の
範
囲
は
次
の
よ
う
に
な
る
。

　

基
準
で
は
、
三
四
九
～
三
六
八
年
（
十
二
％
）、
三
七
九
～

四
二
八
年 （
五
六
％
）

　

基
準
で
は
、
二
六
三
～
二
七
八
年
（
三
％
）、
三
二
八
～

四
四
二
年 

（
八
三
％
）、
四
五
〇
～
四
六
一
年
（
一
％
）、
四
八
四
～

五
三
二
年
（
九
％
）。
ま
た
参
考
の
た
め
、
図
２
に
は
炭
素
14
年
代

を
一
六
〇
〇
年
か
ら
一
八
〇
〇
年
（
分
析
誤
差
は
±
三
〇
年
）
に

変
え
た
場
合
の
較
正
年
代
確
率
分
布
を
、
図
３
に
は
炭
素
年
代
を

一
六
五
〇
年
に
固
定
し
て
、
分
析
誤
差
を
±
二
〇
年
、
±
三
〇
年
、

±
四
〇
年
、
±
五
〇
年
と
変
化
さ
せ
た
場
合
の
較
正
年
代
確
率
分
布

を
示
す
。

４
較
正
年
代
の
計
算
表

さ
て
、IntCal04

の
較
正
年
代
の
計
算
ソ
フ
ト
は
、
前
述
の
よ
う

に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
利
用
で
き
る
が
、
そ

の
計
算
結
果
を
あ
ら
か
じ
め
一
覧
表
に
し
て
お
く
と
便
利
で
あ
る
。

　

基
準
の
較
正
年
代
を
表
１
に
、　

基
準
の
較
正
年
代
を
表
２
に
示

す
。
た
だ
し
、
上
記
の
計
算
ソ
フ
ト
で
は
、
確
率
分
布
の　

お
よ
び

　

の
範
囲
を
各
々
一
〇
〇
％
と
し
て
表
示
し
て
い
る
の
で
、
表
１
や

表
２
で
は
〇
・
六
八
二
あ
る
い
は
〇
・
九
五
四
を
乗
じ
て
確
率
表
示
さ

れ
て
い
る
。

と
こ
ろ
で
、
こ
れ
ら
の
二
つ
の
表
は
、
炭
素
年
代
を
較
正
年
代
に

換
算
す
る
の
に
使
用
す
る
の
が
基
本
で
あ
る
が
、
も
う
ひ
と
つ
の
面

白
い
利
用
法
が
あ
る
。

そ
れ
は
、
土
器
形
式
年
代
を
同
じ
く
す
る
炭
素
14
年
の
デ
ー
タ
群

を
分
布
と
し
て
求
め
て
、
そ
の
平
均
値
と
ば
ら
つ
き
（
標
準
偏
差
）

を
計
算
し
て
、
得
ら
れ
た
値
を
あ
た
か
も
炭
素
14
年
の
よ
う
に
考

え
、
較
正
年
代
の
範
囲
を
求
め
る
こ
と
で
あ
る
。

例
え
ば
、
布
留
０
式
か
ら
布
留
１
式
に
対
応
す
る
遺
物
の
炭
素
14

年
と
し
て
は
、
筆
者
の
手
元
に
九
件
の
デ
ー
タ
が
あ
る
（
古
く
で
る

1σ2σ

図 3　分析誤差を変えた場合の較正年代確率分布

1σ2σ

2σ

1σ



6

表 1　炭素 14 年と較正年代範囲（1σ基準）
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炭素 14 年代測定・較正年代（暦年代）早見表
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炭素 14 年代測定・較正年代（暦年代）早見表
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表 2　炭素 14 年と較正年代範囲（2σ基準）
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炭素 14 年代測定・較正年代（暦年代）早見表

１
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炭素 14 年代測定・較正年代（暦年代）早見表
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土
器
付
着
炭
化
物
の
デ
ー
タ
は
除
外
）
が
、
そ
の
平
均
値
は
、
ほ
ぼ

一
七
三
〇
年
、
標
準
偏
差
は
五
〇
年
で
あ
り
、　

表
か
ら
見
る
と

二
四
〇
～
三
九
〇
年
（
九
五
％
）
、　

表
か
ら
見
る
と
二
四
九
～

三
八
一
年
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
布
留
０
式
の
始
ま
り
は
二
四
〇
年

よ
り
古
く
な
る
こ
と
は
な
く
、
布
留
１
式
の
終
わ
り
は
三
九
〇
年
よ

り
新
し
く
な
る
こ
と
は
な
い
と
の
結
論
が
出
せ
る
。
し
か
し
、
そ
れ

は
も
ち
ろ
ん
布
留
０
式
の
開
始
が
二
四
〇
年
で
あ
る
こ
と
を
意
味
す

る
の
で
は
な
く
、
ど
ん
な
に
古
く
と
も
二
四
〇
年
を
遡
る
こ
と
は
な

い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

こ
こ
で
、
布
留
０
式
の
開
始
時
期
を
も
っ
と
絞
り
込
む
た
め
の
、

い
く
つ
か
の
ア
イ
デ
ィ
ア
が
生
ま
れ
る
。
一
つ
は
、
布
留
０
式
か
ら

布
留
１
式
の
継
続
期
間
を
決
め
て
、
範
囲
を
両
側
か
ら
絞
り
込
む
方

法
で
あ
る
。
例
え
ば
、
そ
の
継
続
期
間
を
八
十
年
と
す
れ
ば
、
較
正

年
代
の
範
囲
は
二
七
五
か
ら
三
五
五
と
な
る
。
こ
の
こ
と
に
よ
っ

て
、
布
留
０
式
の
開
始
時
期
を
二
七
五
年
以
降
に
絞
り
こ
め
る
が
、

そ
の
判
断
は
布
留
０
式
と
布
留
１
式
の
合
計
期
間
を
八
十
年
と
見
る

前
提
条
件
の
も
と
の
み
成
立
す
る
。
な
お
、
関
連
し
て
補
足
す
る

と
、IntCal04

の
基
準
に
比
較
す
る
と
歴
博
に
よ
る
日
本
樹
木
の
基

準
は
、
西
暦
五
〇
～
三
五
〇
年
の
期
間
、
三
十
年
ほ
ど
古
く
で
て
い

る
。
こ
れ
を
勘
案
す
る
と
布
留
０
式
の
開
始
は
三
世
紀
末
か
ら
四
世

紀
初
と
な
る
可
能
性
も
あ
る
。

同
じ
よ
う
な
ア
イ
デ
ィ
ア
と
し
て
、
布
留
０
式
と
庄
内
３
式
の
分

布
を
比
較
し
て
、
分
布
の
交
差
す
る
点
を
境
界
と
す
る
方
法
も
あ

る
。
こ
の
場
合
も
、
一
見
極
め
て
合
理
的
な
よ
う
に
見
え
る
が
、
絞

り
込
め
ば
絞
り
込
む
ほ
ど
、
判
定
に
誤
り
が
生
ず
る
可
能
性
が
高
く

な
っ
て
い
る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
残
念
な
が
ら
、
炭
素
14

法
に
よ
っ
て
年
代
を
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
に
決
め
る
こ
と
に
は
、
原
理
的

な
制
約
が
付
き
ま
と
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　

５
お
わ
り
に

炭
素
14
年
代
は
、
理
化
学
的
な
方
法
で
あ
り
、
正
し
い
認
識
、
す

な
わ
ち
地
域
差
と
か
土
器
付
着
炭
化
物
で
古
く
で
る
現
象
を
認
識
し

た
上
で
、
さ
ら
に
統
計
的
な
誤
差
と
も
正
し
く
対
応
す
る
必
要
の
あ

る
方
法
で
あ
る
。
統
計
的
な
誤
差
を
認
識
す
れ
ば
、
な
か
な
か
ピ
ン

ポ
イ
ン
ト
の
年
代
に
は
な
り
得
な
い
こ
と
を
認
識
し
、
も
し
統
計
的

な
誤
差
よ
り
も
狭
い
範
囲
に
結
果
を
与
え
て
い
る
場
合
に
は
、
そ
の

前
提
条
件
を
良
く
検
討
し
て
見
る
必
要
が
あ
る
。

1σ

2σ


